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 بارم  سؤالات   ردیف

 .های زیر، عبارت درست را از داخل پرانتز انتخاب کنیددر جمله 1

 است.  eبودن( بار، همواره بار الکتریکی جسم، مضرب درستی از بار بنیادی  الف( طبق اصل )پایستگی ـ کوانتیده

 کنند. ای سوق پیدا میها با سرعتی متوسط موسوم به سرعت سوق در )جهت ـ خلاف جهت( میدان به طور آهستهب( الکترون

 نیروی مغناطیسی وارد بر الکترون متحرک داخل سیملوله و در امتداد محور آن، )صفر ـ بیشینه( است. ة پ( انداز

 شود که جریان در آن، )افزایش ـ کاهش( یابد. ت( تنها وقتی انرژی وارد القاگر آرمانی می

1 

 . مشخص کنیدهای زیر را درستی یا نادرستی جمله 2

 فضا یکدیگر را قطع کنند. ة توانند در هر نقطالف( خطوط میدان الکتریکی برآیند می

 ماند. ظرفیت خازن ثابت میهای آن،  اگر ساختمان یک خازن را تغییر ندهیم، با دو برابر کردن اختلاف پتانسیل میان صفحهب(  

 های موادی نظیر پلاتین و آلومینیوم به طور ذاتی فاقد خاصیت مغناطیسی هستند. اتمپ( 

 چرخد. ها میاند و آهنربای الکتریکی در آنها ساکندر مولدهای صنعتی پیچهت(  

1 

اند. نیروی خالص الکتریکی وارد  ثابت شده cm30رو در سه رأس مربعی به ضلع  مطابق شکل روبه q3و   q1 ،q2باردار    ةسه ذر 3

 تعیین کنید.   j  و i ة را برحسب بردارهای یک q2بر بار 

(k N.m / C=  9 2 29 10  q nC= −3 4 q nC=2 2  q nC=1 3) 

5/1 

بار الکتریکی ذره چند کولن   ةرو است. اندازباردار برحسب فاصله، مطابق شکل روبه  ةنمودار تغییرات میدان الکتریکی یک ذر 4

k)است؟  N.m / C )=  9 2 29 10 

 

5/0 

جا  جابه  Dتا    A  ة از نقط  ABCDرا در یک میدان الکتریکی یکنواخت در مسیر    qرو، بار الکتریکی مثبت  مطابق شکل روبه 5

 کنیم. می

 الف( کار نیروی الکتریکی در کدام مسیر صفر است؟ 

 کند؟ چگونه تغییر می CDب( انرژی پتانسیل الکتریکی این بار در مسیر 

 را با هم مقایسه کنید. Bو  Aهای پ( پتانسیل الکتریکی نقطه

75/0 

 

بارداری در یک میدان الکتریکی یکنواخت قائم رو به بالا، معلق و به حال سکون قرار دارد. نوع بار الکتریکی ذره را    ة الف( ذر 6

 تعیین کنید.

 ماند؟ ب( چرا معمولاً شخصی که داخل هواپیماست از خطر آذرخش در امان می

25/0 

 

5/0 

qالف( بار الکتریکی   7 nC= Vای با پتانسیل الکتریکی  از نقطه 10− V=1 شود. جا میآزادانه جابه V2ای با پتانسیل  تا نقطه 15

 چند ولت است؟  V2کاهش یابد،   J−710جایی  در این جابه qاگر انرژی پتانسیل الکتریکی بار 

لبه از  دور  بزرگی،  فلزی  روی سطح  الکتریکی  بار  این سطح  ب(  روی  بار  چگالی  اگر  است.  توزیع شده  یکنواخت  طور  به  ها 

/ C / m− 6 23 5  چند کولن بار قرار گرفته است؟  mm2باشد، در بخشی از این سطح به شکل مربعی به ضلع   10

75/0 

 

75/0 
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 بارم  سؤالات   ردیف

 فروریزش الکتریکی در خازن را توضیح دهید.   ةالف( پدید 8

F−ب( ظرفیت خازن تختی   918 /های آن  و مساحت هر یک از صفحه 10 m20 الکتریکی  های آن دیاست. اگر بین صفحه 6

)پر شده باشد، فاصله بین دو صفحه خازن چند متر است؟  5با ثابت  F / m)− =  12
0 9 10 

5/0 

5/0 

 .)دو مورد اضافی است( .های زیر را کامل کنیدهای داخل جعبه، جملهبا استفاده از عبارت  9

 ـ ترکیبی   LDRرسانا ـ ترمیستور ـ  ای ـ رسانا ـ نیمپیچه

 یابد................ با افزایش دما کاهش می ةالف( مقاومت ویژ

 شود................ به عنوان حسگر دما در زنگ خطر آتش استفاده میب( اغلب از 

 یابد.های ............... با افزایش شدت نور، مقاومت آن کاهش میپ( در مقاومت

 شود. های ............... استفاده میهای بالا از مقاومتهای پایین بسیار دقیق و توانت( برای به دست آوردن مقاومت

1 

 رو چند اهم است؟الف( مقدار مقاومت نشان داده شده در شکل روبه 10

 ( 0(، سیاه )5ها: سبز )نظر شود(. کد رنگی مقاومت)از مقدار مجاز انحراف صرف

 یک بزرگتر است؟ رو است. مساحت مقطع کدامهای یکسان، مطابق شکل روبهبا طول  Bو    Aبرای دو سیم مسی    I-Vب( نمودار  

 

5/0 

 

1 

رو یک  گیری مقاومت درونی یک باتری، در مداری مطابق شکل روبهآموزی برای اندازهدانش 11

ولت آمپرسنج،  باتری،  به کمک سیملامپ،  را  کلید  و  میسنج  به هم وصل  رابط  کند.  های 

 آموز را توضیح دهید. مراحل انجام آزمایش توسط این دانش

 

75/0 

رو برای کار در سه توان مختلف ساخته شده  که دو رشته دارد مطابق شکل روبه V220  ةیک لامپ سه راه 12

 وصل شود،  V220است. وقتی دو سر لامپ به اختلاف پتانسیل  

 های زیر، لامپ بیشترین توان مصرفی را دارد؟ یک از حالتدر کدام الف(

 بسته باشد.   A( فقط کلید 1

 بسته باشد.  B( فقط کلید 2

 زمان بیسته باشند.( هر دو کلید هم3

Rتوان مصرفی این لامپ چند وات است؟ )  بیشترینب(  = 2 450  R = 1 900) 

 

 

25/0 

 

 
 

1 

 رو؛ در مدار شکل روبه 13

B  Aو  A  ةاختلاف پتانسیل بین دو نقط B(V V  چند ولت است؟  −(

 

1 
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 بارم  سؤالات   ردیف

 اضافی است(. )دو مورد . مناسب از ستون دوم را انتخاب کنید ةدر جدول زیر برای هر گزاره از ستون اول گزین 14

 ستون دوم  ستون اول 

 آهنرباالف( جذب شدن واشرهای آهنی توسط 

 مناسب برای ساختن آهنربای دائمی  ةب( ماد

 پ( یکای آهنگ تغییر شار مغناطیسی 

 تنظیم حد تندی خودرو ةت( سامان

 ( فرومغناطیسی سخت 1

 ( وبر2

 ( القای الکترومغناطیسی 3

 ( فرومغناطیسی نرم 4

 ( ولت 5

 ( القای مغناطیسی 6
 

1 

ای شکل ای روی سطح افقی قرار دارد. روی مسیری دایرهرو یک آهنربای میلهالف( در شکل روبه 15

 ةدهیم. پس از نیم دور حرکت، عقربمغناطیسی را به آرامی حرکت می  ةدور آهنربا، یک عقرب

 چرخد؟مغناطیسی چند درجه می

 

دهد. با توجه به جهت  رو، دو سیم موازی و بلند حامل جریان را نشان میب( شکل روبه

 ؟ به طرف راست است یا چپ 2، جهت جریان در سیم 1نیروی وارد بر سیم 

 

ای آویزان شده است رو بالای سیملولهای مطابق شکل روبهپ( یک آهنربای میله

 )سیملوله دور یک قوطی مقوایی پیچیده شده است(. 

 ای به طرف آن جذب شود؟ چرا؟ کدام باتری را در مدار قرار دهیم تا آهنربای میله

 

25/0 

 

 

 

25/0 

 

 

75/0 

روبه 16 شکل  طول  مطابق  به  رسانایی  سیم  /رو،  m1 مغناطیسی   2 میدان  یک  در 

/  ة سویی به اندازیکنواخت برون T0 ی نیروی مغناطیسی  قرار گرفته است. اگر اندازه 5

برابر  بر سیم  /وارد  N1 و در چه جهتی   8 آمپر  از سیم چند  باشد، جریان عبوری 

 است؟

 

1 

/دور سیم نازک درست شده است، جریان    500که از   cm6مسطحی به شعاع    ةاز پیچ 17 A0 میدان مغناطیسی    ةگذرد. اندازمی 2

)در مرکز پیچه چند تسلا است؟  T.m / A)− =  7
0 12 10 

 

 

75/0 
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 بارم  سؤالات   ردیف

سویی به  شکلی را درون میدان مغناطیسی یکنواخت درون  Uرو رسانای  شکل روبه 18

/ی  اندازه T0  دهد. نشان می 15

 

در مدار    CDفلزی    ة الف( میل القایی  تا جهت جریان  به کدام طرف حرکت کند 

 ساعتگرد شود؟ 

/برابر   CD  ة ب( اگر طول میل m0 /متوسط القایی در مدار    ة و بزرگی نیروی محرک 25 V0 باشد، تندی حرکت میله چند   75

 متر بر ثانیه است؟ 

 

 

 

 

25/0 

 

75/0 

 دیگر منتقل کرد چه نام دارد؟   ةتوان انرژی را از یک پیچه به پیچالف( فرایندی که به کمک آن می 19

 

 بنویسید. آرمانی بدون هسته را  ةب( یک عامل مؤثر بر ضریب القاوری سیملول

 

25/0 

 

25/0 

Iبه صورت   SIجریان ـ زمان یک مولد جریان متناوب برحسب یکاهای  ة معادل 20 sin t5 100=  .است 

s  ةالف( جریان در لحظ
1
600

sin)چند آمپر است؟    )

=
1

6 2
 

 کامل رسم کنید.  ة زمان آن را در یک دور دست آورید و نمودار جریان ـتناوب جریان را به ةب( دور

 

 

25/0 

75/0 
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 ( 46 ص)  ب( خلاف جهت ( 4 ص)  کوانتیده بودنالف(    - 1

 ( 121ص )  ت( افزایش ( 89 ص) پ( صفر

 ( 43)ص  ب( درست ( 18)ص   نادرست الف(  - 2

 ( 125)ص ت( درست  ( 102)ص  پ( نادرست

3- F
− −

−

    
=



9 9 9

12 2

9 10 3 10 2 10
9 10

 
q q

F k
r

1 2
12 2= 

 F N−=  7
32 8 10 F N−=  7

12 6 10 

  ( 41و  6)ص  
TF i j− −=  − 7 76 10 8 10 

4- q C62 10−=  
q

/ 3 94 5 10 9 10
4

 =  
q

E k
r2

= 

 ( 13)ص  

 یابد می  ب( کاهش BCالف(   - 5

Bپ(  AV V  (42و  23و  22 ص ) 

 ( 21 ص )  مثبتالف(   - 6

بار الکتریکی به سطح خارجی میدان الکتریکی داخل رسانا صفر است.  ب(  

 ( 29  ص)  شود.جا توزیع میهواپیما منتقل شده و در آن ةبدن

Vالف(    - 7 V=2 25 (V )
−

−

−
− =

− 

7

2 9

10
15

10 10
 

U
V

q


 = 

 ( 43و  23)ص  

Q ب( / − − −=     6 3 33 5 10 2 10 2 10  
Q

A
 = 

Q   ( 30و  29)ص   C−=  1214 10 

اگر اختلاف پتانسیل دو صفحه یک خازن را به اندازه کافی زیاد    الف(  - 8

الکترون  از  تعدادی  اتمکنیم،  مادههای  میدان دی  های  توسط  الکتریک، 

شوند و مسیرهایی رسانا درون  الکتریکی ایجاد شده بین دو صفحه کنده می

ایجاد میدی میالکتریک  خازن  تخلیه  که سبب  پدیده  شود  این  به  گردد 

 ( 38)ص  گویند. الکتریک میدی  ةفروریزش الکتریکی ماد

 ب( 
/

d

−
−   

 =
12

9 5 9 10 0 6
18 10 

k A
C

d


= 0 

d  ( 44و  36)ص   / m−=  31 5 10 

 ب( ترمیستور  رسانا الف( نیم - 9

 ( 59تا  53)ص ای پیچهت(  LDRپ( 

الف(    - 10 = 50 10  ( 58 ص)  50

 ةطبق رابطب(  
V

R
I

به ازای اختلاف پتانسیل یکسان، هر چه مقدار   =

Aمقاومت الکتریکی بیشتر است. بنابراین   جریان کمتر باشد، BR R 

رابط   ةطبق 
L

R
A


سیم = و طول  بودن جنس  یکسان  با    ها،با  مقاومت 

Bوارون دارد بنابراین    ةمساحت مقطع رسانا رابط AA A   .49)ص  است  

 ( 79و   52و  50و 

خواند که همان مقدار نیروی سنج را میوقتی کلید باز است، عدد ولت  - 11

)باتری    ةمحرک ) می را  کلید  سپس  ولتاست.  عدد  دوباره  و  سنج بندد 

(V)    و آمپرسنج(I)  ةخواند و با توجه به رابطرا می V Ir=  مقدار   −

 ( 66 ص)  آورد.را به دست می (r)مقاومت داخلی 

 زمان بسته باشند. هر دو کلید هم - 3الف(   - 12

 (ب
eqR
= +

1 1 1
900 450

 
eqR R R
= +

1 2

1 1 1
 

 max

min

V
P

R
=

2

 
min eqR R= = 300 

maxP ( 76و  73و  67)ص   / W= =
48400

161 3
300

 

13- I A
/ /

−
= =

+ +

12 4
2

2 5 0 5 1
 I

R r r

 − 
=

+ +

2 1

1 2

 

A ( 80و  65)ص   BV V V− = −5 A BV Ir IR V+  − − =2 2 

 ( 103 ص)  1ب(  ( 85 ص)  6الف(   -14

 ( 116 ص)  3ت(  ( 113 ص)  5( پ

 ب( به طرف راست درجه 360(الف  - 15

سیملوله در  Sچون آهنربا توسط سیملوله جذب شده، قطب  Aپ( باتری 

قطب   می  Nمجاورت  قرار  میدان  آهنربا  جهت  به  توجه  با  که  گیرد. 

  در مدار قرار گیرد.  Aدست راست باید باتری    ةمغناطیسی سیملوله و قاعد

 ( 106و  99و  96و  86  ص)

16- / / I /=   1 8 0 5 1 2 1 F BIlsin=  

I  ( 106و   93)ص به طرف چپ  A= 3 
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17- 
/

B
−

−

  
=



7

2

12 10 500 0 2
12 10

 
NI

B
R


= 0

2
 

B ( 99و   98 )ص   T−= 310 

 الف( به طرف چپ - 18

/ ب( / / v=  0 75 0 15 0 25 av Blv = − 

v  ( 129و  117و  115)ص   m / s= 20 

 الف( القای متقابل  - 19

 ( 119و   121)ص ب( یکی از موارد: تعداد دور، طول و سطح مقطع  

/الف(  - 20 A2 5 

 ( 125و  124)ص ب( 

T / s=0 02 

T


 =

2
100 

 رسم نمودار 

 


