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1 

 بارم  سؤالات   ردیف

 عبارات زیر را تعیین کنید. درستی یا نادرستی  1

 مرکزی مقابل به آن کمان است.  ةزوای ةدر هر دایره، طول یک کمان، برابر با اندازالف( 

 متر، مماس برون هستند.سانتی 2المرکزین متر و طول خطسانتی 5و  3های  دو دایره به طول شعاعب(  

 کند.ج( تبدیل انتقال، جهت شکل را حفظ می

 ثابت دارد.  ةشمار نقط( تبدیل بازتاب نسبت به خط، بید

1 

 هر قسمت، پاسخ مناسب را بنویسید.در  2

 اشتراک دارند. )یک، دو(  ةای از یک خط، کمتر از شعاع آن دایره است. این خط و دایره ............... نقطمرکز دایره ة فاصلالف(  

 ............... مثلث است. )محیطی، محاطی(  ةهمرسی نیمسازها، مرکز دایر ةدر هر مثلث، نقطب(  

 شود. )انتقال، دوران( ج( شیب خط در تبدیل ............... ، همواره حفظ می

 (360، 180............... ، تبدیلی همانی است. )  ة و زاوی Oد( دورانی به مرکز 

1 

کمان مقابل    ة، برابر با نصف اندازM̂محاطی   ةزاوی  ةمرکز دایره است. ثابت کنید؛ انداز  Oدر شکل زیر   3

  به آن زاویه است.

 

25/1 

 را محاسبه کنید. xبا توجه به شکل، مقدار   4

 

1 

قطع    Bو    Aکنیم. خط قاطع دایره را در نقاط  و خط قاطعی نسبت به دایره رسم می  PTخارج دایره، مماس    Pی  از نقطه 5

2  کند. ثابت کنید:می = PT PA PB 

25/1 

المرکزین متر و طول خطسانتی  24و    10دو دایره متخارج داریم که طول مماس مشترک داخلی و خارجی آنها به ترتیب برابر   6

 های دو دایره را به دست آورید.متر است. طول شعاعسانتی 26ها مساوی آن

5/1 

های و سه ارتفاع به طول  rبا شعاع دایره محاطی داخلی به اندازه    cو    a  ،bمثلثی به طول اضلاع   7
a
h  ،

b
h   و

c
h   .را در نظر بگیرید

  نشان دهید:
1 1 1 1
+ + =

a b c
h h h r

 

1 

 های دو ضلع دیگر است.های دو ضلع مقابل، برابر با مجموع اندازهدر چهارضلعی محیطی زیر ثابت کنید؛ مجموع اندازه 8

 

1 
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 بارم  سؤالات   ردیف

AM+گیریم که چنان در نظر می  dرا روی خط    M  ةمطابق شکل، نقط 9 MB   کمترین مقدار

1ی  زاویه ةممکن شود. انداز
M̂ .را به دست آورید 

 

5/0 

 ABخط پاره ة، اندازa  ةحاد  ةو هر زاوی  Oاست. ثابت کنید؛ تحت دورانی به مرکز    ABخط  روی پاره  Oمطابق شکل زیر، نقطه   10

  با تصویر آن با هم برابرند.

 

1 

ها، مساحت شکل را افزایش دهیم. میزان  خواهیم بدون تغییر طول ضلعدر شکل زیر، می 11

 ( BCDˆ=150و CD،5=BC=8افزایش مساحت را به دست آورید. ) 

 

1 

 25/1 آن است. ةاندازای همیک زاویه، زاویه ةثابت کنید، در هر تبدیل طولپا، تبدیل یافت 12

13 
2و نسبت    Oنامیم. در تجانسی به مرکز  می  Oمحل برخورد قطرهای مستطیلی را  

3
، مساحت بین آن مستطیل و تصویرش برابر 

 است. مساحت مستطیل اولیه را محاسبه کنید.  10

25/1 

14 
در مثلث  



ABC   با شعاع دایره محیطیR  10دانیم؛  می=BC ،135=B̂   10و=Rةزاوی  ة. انداز  Â   و طول ضلعAC    را

 حساب کنید. 

5/1 

15 
در مثلث  



ABC   با فرض=AC b  ،=AB c  و=BC a 90، ثابت کنید؛Â   2اگر و تنها اگر 2 2 +a b c. 
75/0 

 را در نظر بگیرید.  14و   10، 6مثلثی به طول اضلاع  16

 ترین ضلع مثلث را محاسبه کنید. زاویه مقابل به بزرگ ةها، اندازبا استفاده از قضیه کسینوسالف( 

 ترین ضلع مثلث را به دست آورید. ب( به کمک دستور هرون، طول ارتفاع وارد بر کوچک 

 

1 

25/1 

17 
در مثلث  



ABC   5داریم؛=AB  ،12=BC  15و=AC داخلی   ةطول نیمساز زاویÂ .را محاسبه کنید 
5/1 
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 ( 20ص )  درستناب(  ( 12)ص درست ناالف(    - 1

 ( 36)ص ( درست د ( 42)ص ( درست ج

 ( 25)ص   محاطیب(  ( 11)ص   دوالف(   - 2

 ( 48)ص   360(  د ( 39)ص  انتقال( ج

 ( 14)ص   کنیم.وصل می Aی  را به نقطه دایره مرکز  -3

 (1  )1
= =  = ˆˆOM OA R M A 

در مثلث   1Ô ةزاوی


OAM :خارجی است لذا 

(2)  1 1
= + ˆˆ ˆO M A 

1 1 1 1
2 2

2
 =  =  =

BAˆ ˆ ˆ ˆO M BA M M (2( و )1 ) 

( 16)ص  - 4

 
120 120

80 40 40
2 2
+ −

= =  = =
y y

, x y , x 

 کنیم. وصل می  Bو  Aبه   T ینقطهاز   - 5

 

 
1 2

 
 =


  =
= =



P P
PT PB

PAT PBTTA
PA PTT B

 

2   (19)ص   = PT PA PB 

های آنها  و طول شعاع dالمرکزین دو دایره برابر فرض کنیم طول خط - 6

R   وR   .باشد(R R ) 

 2 2= − +d (R R  طول مماس مشترک داخلی  (

2 و   2= − −d (R R  طول مماس مشترک خارجی (

2 در نتیجه 2 224 26 = − −(R R 2و   ( 2 210 26 = − +(R R ) 

 24 10 17 7   + = − =  = =R R , R R R , R 

 ( 23 ص)  

 

 

 (1) ( 30)ص    - 7
1 1
2 2

= =
a

a

a
S ah /

h S
 

 (2  )
1 1

2 2
= =

c b

c b
,

h S h S
 به طور مشابه 

 
1 2 1 1 1 2 1

2 2 2 2
⎯⎯⎯⎯→ + + = + + = =
( ) ,( )

a b c

a b c P

h h h S S S S r
 

8 - + = + + +AB CD (AM BM) (DP CP) 

= + + +

= + + +

(AQ BN) (DQ CN)

(AQ DQ) (BN CN)
 

= ( 27)ص   +AD BC 

 ( 52)ص  - 9

2 1
40 100=  =ˆ ˆM M 

 

 

و زاویه   Oیک دوران به مرکز  Tاگر  - 10

  باشد، با توجه به شکل تحتT :داریم 

  = =T(A) A ,T(B) B 

  = =OA OA ,OB OB 

 ( 41)ص      = + = + =AB OA OB OA OB AB 

به دست    BDرا تحت    Cابتدا بازتاب نقطه    -11

را  می آن  و  میزان می Cآوریم  بنابراین  نامیم. 

 افزایش مساحت برابر است با: 

 

1 1
2 2 5 8 20

2 2
= =  =   =( sin )

BCDC BDC
S S CB CD C 

  ( 54)ص  

کنیم    - 12 در    Tفرض  باشد.  طولپا  تبدیل  یک 

 داریم: Tاین صورت با توجه به شکل تحت 

   = = =T(O) O ,T(A) A ,T(B) B 
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 هایخطبه ترتیب به پاره  ABو    OA  ،OBهای  خطدر نتیجه پاره OA

  ، OB   و AB شود. چون تبدیل طولپاست داریم:تصویر می 

   = = =OA OA , OB OB , AB AB 

 

      =ˆ ˆAOB AOB O O 
 ( 35)ص  

مساحت   ترتیببه   Sو    Sاگر    -13

 مستطیل و تصویرش باشد داریم: 

 4
10 10

9
− =  − =S S S S 

18 ( 49)ص   =S 

 ( 62)ص   -14

10
2 2 10

135
= =  = = 

sin sin sin sin

BC AC AC
R

A B A
 

 

1
150 30

2
2

20 10 2
2


=  =  =

 
 =  =


sinA A A

AC

 

15- 2 2 2 2 2 2 22 +  + −  +cosa b c b c bc A b c 

2 ( 74)ص   0 0 90 −     cos cosbc A A A 

 . a=6و  b=10و  c=14  الف( فرض کنیم  -16
2 2 2 2 2 22 14 6 10 2 6 10= + −  = + −cos ( )( )cosc a b ab C C 

 ( 65)ص  
1

120
2

 = −  =cosC C 

 ب(
6 10 14

15
2

+ +
= =P 

15 9 5 1 15 3= − − − =    =S P(P a)(P b)(P c) 

1 ( 71)ص  
6 15 3 5 3

2
=   =  =

a a
S h h  و 

BD=با فرض  - 17 x  12داریم= −DC x در نتیجه 

 

 
5 15

12
=  =

−

AB AC

BD DC x x
 

3 3 9 =  = =x BD , DC 

 2 5 15 3 9 48=  −  =  −  =AD AB AC BD DC 

48 ( 70)ص   4 3 = =AD 

 

 

 ق ق


